BioLOGIA Y GEOLOGIA
Cuarto curso
Introduccion

La contribucién de la biologia y la geologia a los avances que ha experimentado la
Humanidad a lo largo de la historia ha sido notable. Mediante la investigacion cientifica
en los diferentes campos que abarcan ambas disciplinas se ha tratado de encontrar
explicacién a la gran variedad de procesos y fendmenos que se producen en la
Naturaleza relacionados con la salud, el medioambiente y la tecnologia. Por ello, los
conocimientos sobre biologia y geologia deben formar parte del curriculo basico ya que
la ciencia ha llegado a ser una de las claves esenciales para entender la cultura
contemporanea, y constituye por lo tanto una tarea colectiva inserta en un contexto
social.

Por otra parte, la ciencia, como actividad humana que explora la Naturaleza, tiene las
caracteristicas, los intereses y los errores de cualquier otra realizada por el ser humano.
Ademas, no puede ser considerada un conjunto acabado y estatico de verdades
definitivas e inamovibles, y ello ha de quedar reflejado en su ensefianza.

Igualmente, la inclusion de esta materia en el curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria estd totalmente justificada, ya que trata un conjunto de contenidos que
contribuyen de forma esencial al desarrollo y consecucion de los objetivos generales de
la etapa y a la adquisicion de la mayoria de las competencias basicas.

En particular, uno de los objetivos de la etapa que nos ocupa es propiciar el acceso de
los alumnos y las alumnas al conocimiento cientifico como un saber integrado, por lo
que la biologia y geologia incorpora contenidos amplios y equilibrados que preparan a
los futuros ciudadanos para comprender una sociedad inmersa en el desarrollo cientifico
y tecnoldgico, ayuda a conocer los procesos y fendmenos que ocurren en la Naturaleza,
y comparte aspectos comunes con otras disciplinas cientificas como la Fisica y la
Quimica. Asimismo, algunos contenidos proporcionan la base necesaria para estudios
posteriores tanto del Bachillerato de la Modalidad de Ciencias y Tecnologia como de
algunos Ciclos Formativos de Grado Medio.

El contenido en cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria incluye tanto el de
tipo conceptual, como aquellos relativos a procedimientos y a valores, actitudes y
normas, que posibilitan su aplicacion o transferencia a multiples y diversas situaciones.

Varios son los criterios que se han tomado en consideracion para seleccionar los
contenidos de esta asignatura. En primer lugar, se han elegido los que si favorecen de
forma mas adecuada la posibilidad de establecer interrelaciones entre ellos, los que
mejor ejemplifiquen los métodos de investigacion y sus modos de comprension y que
permitan incorporar mas apropiadamente su contexto histérico de produccion. En
segundo lugar, en una ensefianza a obligatoria, con un fuerte caracter comprensivo y
terminal, aunque la tarea no sea formar cientificos se debe profundizar en la
comprension de los contenidos, con un enfoque eminentemente funcional, a fin de que
puedan valorarse las consecuencias de la relacion entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el medioambiente.

La ensefianza de las ciencias en la Educacion Secundaria Obligatoria se va
diferenciando a lo largo de los cuatro cursos, en la medida en que exigen un mayor
grado de profundidad en las ideas y en las relaciones que se ponen de manifiesto. Asi,
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mientras que en los dos primeros cursos la presentacion de las Ciencias de la Naturaleza
se hace de forma unificada, y en el tercer curso se marca la diferencia entre los
contenidos que corresponden a Biologia y Geologia y a Fisica y Quimica, en este cuarto
curso se completa la diferenciacion de los contenidos correspondientes a la Biologia y
Geologia de los de Fisica y Quimica, ya que se han de impartir necesariamente de
manera separada y con caracter opcional. Esta diferenciacion no debe hacernos olvidar
la importancia de lo comdn y lo global en el aprendizaje cientifico y tener en cuenta
que la experiencia con el mundo natural suele ser global e integra casi siempre aspectos
variados, ademas de que la actuacion sobre dicho medio no distingue entre las ciencias
particulares y que los procedimientos para la construccion del conocimiento son
basicamente comunes.

Los contenidos de las ciencias en esta etapa se organizan en esta materia alrededor de
algunos conceptos fundamentales que se adoptan como ideas-eje tales como materia,
energia, unidad, diversidad, interaccion y cambio. Son conceptos que, ademas de
interesar por si mismos, facilitan el establecimiento de relaciones entre los diferentes
contenidos seleccionados. Su tratamiento debe permitir que el alumnado avance en la
adquisicion de las ideas mas relevantes del conocimiento cientifico, en su organizacion
y estructuracion, como un todo articulado y coherente.

El alumnado ha de conocer contenidos relacionados con los procedimientos propios de
las ciencias y utilizar las estrategias y técnicas habituales en la actividad cientifica, del
tipo de la observacion de hechos, la identificacion y analisis de problemas, la recogida,
organizacion y tratamiento de datos, la emision de hipdtesis, el disefio y desarrollo de la
experimentacion, la basqueda de soluciones, la utilizacion de fuentes de informacion,
incluidas las proporcionadas por medios tecnologicos y la comunicacion de los
resultados obtenidos, entre otros.

Los contenidos seleccionados han de promover la curiosidad, el interés y el respeto
hacia la Naturaleza en todas sus manifestaciones, hacia el trabajo propio de las ciencias
experimentales y su caracter social, el gusto por el trabajo en equipo y la actitud de
colaboracion en las tareas colectivas. De otro lado, han de ayudar al alumnado a
desarrollar una actitud critica hacia la ciencia, conociendo y valorando sus aportaciones
pero sin olvidar, al mismo tiempo, sus limitaciones para resolver los grandes problemas
que tiene actualmente planteados la Humanidad y asi poder dar respuestas éticas al uso
diario que se hace de esta ciencia y sus aplicaciones.

La Biologia y Geologia plantea la introduccion de las grandes teorias bioldgicas y
geoldgicas que determinan las perspectivas actuales de ambas disciplinas. Los nucleos
fundamentales estan relacionados, por un lado, con la dinamica de la Tierra, el
modelado del relieve, la tectdnica de placas y la historia de la Tierra, y, por otro, se
centra en la teoria celular, el conocimiento de la herencia biologica y la transmision de
la informacion y la teoria de la evolucion, en el estudio de los ecosistemas desde un
punto de vista dindmico y en el medioambiente, haciendo especial hincapié en aquellos
aspectos relacionados con Canarias como son la formacion y evolucién de su relieve,
los ecosistemas que lo integran y su proteccion.

La diversidad de fines educativos, de contenidos que integran el curriculo de Biologia y
Geologia, junto a la variedad de intereses, motivaciones y ritmos de aprendizaje de los
alumnos y las alumnas, aconsejan que la metodologia empleada en la asignatura se
articule en torno a actividades en las que el alumnado participe. Estas deberan ser
organizadas y secuenciadas debidamente, en funcidn de los objetivos que se deseen y de
los progresos o las dificultades que se observen.
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La ensefianza de la Biologia y Geologia debe introducir las biografias de personas
cientificas —incluyendo espafiolas, en general, y canarias, en particular—, de forma
contextualizada, en especial se tendra en cuenta la contribucion de las mujeres a la
ciencia, valorando sus aportaciones en los diferentes temas abordados. De este modo, se
contribuiré a recuperar su memoria y principales aportaciones, relacionando vida y obra
con la sociedad de su tiempo.

Las actividades han de plantearse con la debida Contextualizacion, de manera que el
alumnado comprenda que su realizacion es necesaria como forma de buscar posibles
respuestas a preguntas o problemas previamente formulados. Las tareas experimentales,
de laboratorio, de aula o de campo, deben entenderse de este modo. Por ello, las
practicas de laboratorio han de guardar una estrecha relacion con los contenidos que en
ese momento se estén trabajando en el aula.

Ademas dada su creciente importancia, se debe promover en el proceso de ensefianza y
aprendizaje el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tanto para
buscar informacién como para tratarla y presentarla.

Finalmente, se establecen unos criterios de evaluacion que suponen una formulacion
evaluable de las capacidades expresadas en los objetivos, asociadas a los contenidos
fundamentales de la asignatura, y que nos indican las competencias basicas que el
alumnado debe adquirir. Estos deben ser adaptados por el profesorado a las
caracteristicas socioculturales del entorno del centro educativo y a la diversidad de su
alumnado. Los criterios de evaluacion propuestos en este curriculo son especificos de
los contenidos de la asignatura y asi, los alumnos y las alumnas habran de ser capaces
de recoger informacion a través de distintas fuentes, interpretar graficos, diagramas,
dibujos, etc., valorar la necesidad de proteger el entorno, explicar los diferentes
conceptos bésicos tratados en la materia, resolver ejercicios, utilizar medios
tecnologicos para obtener informacion y, en su caso, tratarla posteriormente, utilizar
instrumentos de observacion como la lupa y el microscopio, respetar la normas de
seguridad en el laboratorio...

Como conclusion, hemos de indicar que es en la accion de programar en la que se han
de tomar en consideracion los distintos elementos que intervienen en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, debiéndose establecer entre ellos las relaciones de
interdependencia necesarias para el logro de las intenciones educativas. Asi, la
consecucion de unos objetivos y la contribucién a la adquisiciéon de las competencias
basicas no sélo requieren la seleccion de unos contenidos concretos, sino que, al mismo
tiempo, exigen la determinacion de la metodologia y de los recursos didacticos mas
adecuados, y de la adopcion de los procedimientos y criterios para la evaluacion que
permitan la obtencion de la necesaria informacion no sélo al finalizar el curso, sino
sobre todo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. Todo ello nos permitird poder
suministrar las ayudas necesarias mas ajustadas a las dificultades encontradas por el
alumnado y una mayor respuesta educativa a la diversidad. Para ello es posible utilizar
distintas estrategias como pueden ser la propia dinamica del desarrollo de las sesiones
tedricas o de laboratorio, y los agrupamientos elegidos que permiten al profesorado
atender mas directamente a los alumnos y las alumnas; la presentacion de actividades
abiertas relacionadas con el modo de hacer de las ciencias (bUsqueda de informacion,
manejo de una o varias variables, planteamiento de hipotesis, etc.) que se puedan
resolver por diferentes caminos y completar hasta distinto grado y la propuesta de
actividades relacionadas con los contenidos de la materia, en unos caso de refuerzo con
menor nivel de dificultad para aquellos alumnos y alumnas que lo necesitan y en otros
de ampliacién para el alumnado que progrese con mayor facilidad.
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Contribucién a la adquisicion de las competencias basicas

Los contenidos que conforman la materia de Biologia y Geologia juegan un papel
fundamental para adquirir un mejor conocimiento del mundo fisico por lo que, esta
materia incide fundamentalmente en la adquisicion de la competencia en el
conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

Los conocimientos que se obtienen a través de la geologia sobre la composicion,
estructura y fendmenos que ocurren en la Tierra permitiran interpretar el mundo que
nos rodea, analizando aspectos tan importantes como su origen y evolucion, cuales son
las causas que originan las montafias, los volcanes y los terremotos y la localizacion de
estos fendmenos geoldgicos, todo ello en el marco de la tectonica de placas.

Por otro lado, el aprendizaje de conceptos esenciales sobre la teoria celular, las
implicaciones de la herencia bioldgica, la transmision de informacion genética mediante
un codigo universal para todos los seres vivos contenido en el ADN y la evolucion que
se abordan desde la biologia permitiran ahondar en el conocimiento de los seres vivos.

Por ultimo, la profundizacion en el conocimiento de las interacciones existentes entre
los seres vivos y el medio fisicoquimico a través del estudio de los ecosistemas permite
conocer como funcionan las cadenas y redes tréficas en los ecosistemas acuaticos y
terrestres, aplicandolo para lograr una mejor comprension del funcionamiento de los
ecosistemas mas representativos de las Islas Canarias, lo que posibilita tener una mejor
nocion del medio que nos rodea.

Esta competencia también requiere poner en préactica las estrategias propias de la
ciencia; por tanto, a través de la Biologia y Geologia se debe lograr la familiarizacién
con las estrategias y técnicas habituales de la actividad cientifica, tales como la
observacion del medio fisico y natural y/o el desarrollo de la experimentacion,
procedimientos habituales del proceso de ensefianza y aprendizaje.

En general, la relacion entre competencia matematica y las ciencias es notable ya que
muchos de los aprendizajes cientificos precisan de la utilizaciébn de diversas
herramientas matematicas. En el caso concreto de la Biologia y Geologia uno de los
aspectos que contribuye a la adquisicion de esta competencia es la utilizacion de las
unidades de medida y las escalas, recursos matematicos necesarios cuando se abordan
contenidos relacionados con el origen y la edad de la Tierra, las manifestaciones de la
tectonica de placas o cuando se realizan actividades de observacion con el microscopio
y de microfotografias. Lo mismo ocurre con la utilizacion de diagramas y gréficas en el
tratamiento de datos, como en el estudio de las ondas sismicas, para la comprension de
la estructura del planeta o de las fluctuaciones que se producen en la poblacion de un
ecosistema. En algunos casos, como en el aprendizaje de la genética, se pueden
presentar situaciones probleméticas que deben resolverse con el célculo de
proporciones. El concepto de dimension del tiempo geologico es empleado para el
estudio de la historia de la Tierra.

La utilizacion de los medios informaticos y telematicos tiene cada vez mas repercusion
en el trabajo cientifico y, como consecuencia, constituye un recurso Util en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las materias cientificas. Es evidente, pues, que desde la
biologia y geologia se contribuya al desarrollo de la competencia en el tratamiento de la
informacion y competencia digital. Esta contribucion se puede abordar desde diferentes
aspectos: uno de ellos es por medio de la busqueda, seleccién y procesamiento de la
informacidn sobre los diferentes contenidos de la materia para hacer tareas relacionadas
con el estudio del medio natural, como puede ser la elaboracion y presentacion de
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informes de trabajos cientificos, por ejemplo, de una actividad de laboratorio o de una
salida de campo que contengan imagenes, videos y sonidos de la Naturaleza. También
hay que tener en cuenta que algunos programas son excelentes herramientas digitales
para elaborar esquemas, graficas, diagramas, dibujos, y obtener, analizar e interpretar
resultados experimentales en el laboratorio, etc. Los programas multimedia interactivos
son cada vez mas utilizados para comprender la dinamica de muchos procesos
bioldgicos y geoldgicos, de forma que constituyen un buen instrumento para entender
planteamientos experimentales dificiles de reproducir en el laboratorio de ciencias o
procesos geoldgicos alejados de nuestro entorno préximo; es el caso de la utilizacién de
animaciones para la observacién del movimiento de las placas litosféricas o la
duplicacion del ADN.

De similar forma, por medio de Internet se tiene acceso a una gran cantidad de
informaciones, y a su intercambio, lo que de otro modo seria muy dificil de lograr. Es
interesante promover el uso de paginas web donde se cologuen las tareas, los contenidos
y los enlaces a otras paginas educativas, que sean Utiles para el estudio de la materia; lo
mismo que el correo electronico como via de comunicacién entre alumnado y
profesorado.

Son dos los aspectos que contribuyen desde la Biologia y Geologia al desarrollo de la
competencia social y ciudadana. Uno de ellos es el importante papel que desempefia
esta materia en la formacion de una ciudadania responsable que adquiriera la
preparacion necesaria para participar de forma activa, tomando decisiones sobre los
problemas que suscitan el debate en la sociedad actual como, por ejemplo, la
biotecnologia, la reproduccion asistida, la contaminacién o el desarrollo sostenible,
entre otros.

El otro aspecto esta relacionado con el conocimiento de los debates acaecidos como
consecuencia de los avances de las ciencias a lo largo de la historia y su influencia
sobre los cambios sociales que se han producido hasta desembocar en la sociedad
actual. La alfabetizacion cientifica constituye una dimension fundamental de la cultura
ciudadana, garantia, a su vez, de la aplicacion del principio de precaucion, que se apoya
en una creciente sensibilidad social frente a las consecuencias del desarrollo cientifico y
tecnoldgico que puedan aportar riesgos para las personas o el medioambiente. En este
sentido, es necesario adoptar posturas encaminadas a conseguir un equilibrio entre los
avances cientificos y tecnoldgicos y la proteccion del medioambiente para lograr un
desarrollo sostenible, aspecto que adquiere una especial importancia en Canarias por ser
un territorio ecoldgicamente fragil, con una elevada biodiversidad y por ser, al mismo
tiempo, un territorio limitado y muy densamente poblado.

La contribucion de esta materia al desarrollo de la competencia en comunicacion
linglistica se realiza a traves de dos vias. Por un lado, la elaboracion y transmision de
ideas e informaciones sobre el medio fisico y natural a través de la descripcion de
observaciones, realizacion de informes, comunicacion de resultados, etc., contenidos
todos ellos que exigen precision en los términos utilizados y coherencia en la expresién
verbal y escrita. Por otro, la adquisicion de la terminologia cientifica propia de la
Biologia y Geologia va a permitir que el alumnado analice con cierto rigor cuestiones e
informaciones cientificas favorecedoras tanto de la comunicacion mediante
exposiciones orales o escritas como la comprension de lo que otras personas puedan
exponer.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico
suponen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a
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aprender. Para avanzar en el conocimiento de la Naturaleza es necesario, en primer
lugar, adquirir los conceptos basicos sobre el mundo fisico y natural para luego poder
incorporar nuevas informaciones procedentes tanto de la propia experiencia como de
otros medios escritos, audiovisuales o digitales. En segundo lugar, los procedimientos
propios de la ciencia y el conjunto de habilidades relacionadas con la capacidad de
regular el propio aprendizaje, tales como el planteamiento de problemas, la
organizacién de un proceso para poder conseguir un objetivo, etc.

No podemos olvidar que la materia de biologia y geologia es propicia para emprender
trabajos en equipo, en donde las diferentes aportaciones favorecen las relaciones
interpersonales y cohesionaran el grupo.

La propia accion de hacer ciencia, al enfrentarse a problemas abiertos y proponer
soluciones, fomenta el desarrollo del espiritu critico que contribuye al desarrollo de la
autonomia e iniciativa personal.

A la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad de iniciar y llevar a cabo
proyectos, se podré contribuir desde la biologia y geologia a través del desarrollo de la
capacidad de analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y sus
consecuencias. ElI pensamiento caracteristico del quehacer cientifico se puede, asi,
transferir a otros contextos y ser utilizado como modelo de pensamiento a lo largo de
la vida.

Objetivos

La Biologia y la Geologia en 4.° de la ESO tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Utilizar los conceptos y leyes bésicas de las ciencias para interpretar cientificamente
los principales fenomenos naturales, asi como algunos desarrollos y aplicaciones
tecnoldgicas y analizar y valorar sus consecuencias para la salud y para el
medioambiente.

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, el conocimiento de las principales
estrategias de la metodologia cientifica, tales como: identificar el problema,
formular hipotesis, planificar y realizar tareas propias del aprendizaje de las ciencias
para contrastarlas, sistematizar y analizar los resultados, sacar conclusiones y
comunicarlas, considerar las aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y
buscar la coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad, asi como interpretar diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas sencillas y otros modelos de representacion, como
comunicar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

4. Evaluar las informaciones obtenidas de distintas fuentes, incluidas las tecnologias
de la informacidn y la comunicacion, para elaborar criterios personales y razonados
sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas que permitan fundamentar y orientar
trabajos sobre temas cientificos.

5. Participar de manera responsable, individualmente o en grupo, en la planificacion y
realizacion de actividades cientificas y tecnologicas, adoptando una actitud
auténoma y critica fundamentada en el conocimiento y valorando las aportaciones
propias y ajenas en funcion de los objetivos establecidos.
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10.

Adquirir conocimientos sobre el funcionamiento del cuerpo humano vy utilizarlos
para desarrollar y afianzar habitos de cuidado y salud corporal capaces de propiciar
un bienestar individual y un clima social sano y equilibrado, facilitando estrategias
que permitan reconocer los riesgos y ventajas de la biotecnologia y las
manipulaciones genéticas, que pueden repercutir en la salud de las personas y en el
medioambiente.

Reconocer y valorar la importancia de utilizar los conocimientos de la Biologia y la
Geologia para la mejora de las condiciones de existencia de los seres humanos, asi
como sus limitaciones, y apreciar la importancia de la formacién cientifica para
contribuir adecuadamente al desarrollo personal y social.

Entender el conocimiento cientifico de forma integrada, abarcando distintas
disciplinas para poder profundizar posteriormente en el estudio de los diferentes
aspectos de la realidad, adoptando una actitud critica y fundamentada ante los
grandes problemas que hoy plantean las relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el medioambiente, aplicando soluciones, sujetas al principio de
precaucion, para avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

Reconocer y valorar el conocimiento cientifico como un proceso en construccion,
sometido a evolucion y revision continua, y ligado a las caracteristicas y
necesidades de la Sociedad de cada momento histdrico.

Conocer, apreciar y respetar el patrimonio natural, cientifico y tecnologico de
Canarias, asi como sus caracteristicas, peculiaridades y elementos que lo integran.

Contenidos

I. Contenidos comunes

1. Actuacién de acuerdo con el proceso de trabajo cientifico: planteamiento de
problemas y discusion de su interés, formulacion de hipotesis, estrategias y
disefios experimentales, analisis e interpretacibn y comunicacion de
resultados.

2. Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las
tecnologias de la informacidn y comunicacion y otras fuentes.

3. Interpretacion y utilizacién de informacion de carécter cientifico para
formarse una opinidn propia, expresarse con precision y tomar decisiones
sobre problemas relacionados con la biologia y la geologia.

4. Reconocimiento de las relaciones de la biologia y la geologia con la
tecnologia, la sociedad y el medioambiente, considerando las posibles
aplicaciones del estudio realizado y sus repercusiones.

5. Valoracion de las aportaciones de las personas cientificas al desarrollo de la
biologia y geologia, en especial la de algunas mujeres, abordando sus
biografias y sus principales aportaciones.

6. Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio
y respeto por las normas de seguridad en este.
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Il. La Tierra, un planeta en continuo cambio

1. La historia de la Tierra.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas histdricas sobre la edad
de la Tierra. Principios y procedimientos que permiten reconstruir su
historia. Utilizacion del actualismo como método de interpretacion.

Los fosiles, su importancia como testimonio del pasado. Los primeros
seres vivos y su influencia en el planeta.

Las eras geoldgicas: ubicacion de acontecimientos geoldgicos y
biol6gicos importantes.

Identificacion de algunos fosiles caracteristicos.

Reconstruccion elemental de la historia de un territorio a partir de una
columna estratigrafica sencilla.

2. Latectonica de placas y sus manifestaciones.

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

2.1.

Algunas interpretaciones historicas sobre el origen y antigiiedad de las
montafas. El ciclo de las rocas.

Pruebas del desplazamiento de los continentes. Distribucion geografica
de volcanes y terremotos. Las dorsales y el fendmeno de la expansion del
fondo oceanico.

Interpretacion del modelo dindmico de la estructura interna de la Tierra.

Las placas litosféricas. Procesos asociados a los bordes de placa.
Actividad en el interior de las placas: el origen de las Islas Canarias y
otros archipiélagos.

Interacciones entre procesos geoldgicos internos y externos. Formacion
de las cordilleras: tipos y procesos geoldgicos asociados.

La tectdnica de placas, una revolucién en las ciencias de la tierra.
Utilizacion de la tectdnica de placas para la interpretacion del relieve y
de los acontecimientos geologicos.

Valoracion de las consecuencias que la dinamica del interior terrestre
tiene en la superficie del planeta.

I11. La evolucién de la vida

1. Lacélula, unidad de vida.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

La teoria celular y su importancia en biologia. La célula como unidad
estructural y funcional de los seres vivos.

Los procesos de division celular. La mitosis y la meiosis. Caracteristicas
diferenciales e importancia bioldgica de cada uno de estos procesos.

Estudio del ADN: composicion, estructura y propiedades. Valoracion de
la repercusion de su descubrimiento en el desarrollo actual de las
ciencias.

Los niveles de organizacién biologicos. Interés por el mundo
microscopico.
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1.5.

Utilizacion de la teoria celular para interpretar la anatomia y la fisiologia
de los seres vivos.

2. Laherenciay la transmision de los caracteres.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

El mendelismo. Resolucion de problemas sencillos relacionados con las
leyes de Mendel.

Genética humana. La herencia del sexo. La herencia ligada al sexo.
Estudio de algunas enfermedades hereditarias.

Aproximacion al concepto de gen. El codigo genético. Las mutaciones.

Ingenieria y manipulacion genética: aplicaciones, repercusiones y
desafios mas importantes. Los organismos transgénicos. La clonacion. El
genoma humano.

Implicaciones ecoldgicas, sociales y éticas de los avances en
biotecnologia genética y reproductiva.

3. Origeny evolucion de los seres vivos.

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

Hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra. Evolucion de los seres
vivos: teorias fijistas y evolucionistas.

Datos que apoyan la teoria de la evolucion de las especies.
Reconocimiento de las principales caracteristicas de fosiles mas
representativos, como indicadores de la evolucion de las especies.
Aparicion y extincion de especies.

Teorias actuales de la evolucion. Gradualismo y equilibrio puntuado.

Valoracion de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo. El
papel de la Humanidad en la extincién de especies y sus causas.

Estudio del proceso de la evolucion humana.

IV. Las transformaciones en los ecosistemas

1. Ladinamica de los ecosistemas.

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

Anadlisis de las interacciones existentes en el ecosistema: las relaciones
troficas. Ciclo de materia y flujo de energia. Identificacion de cadenas y
redes tréficas en ecosistemas terrestres y acuaticos. Principales ciclos
biogeoquimicos.

Los ecosistemas canarios. Conservacion y recuperacion.
Autorregulacion del ecosistema: las plagas y la lucha bioldgica.
Las sucesiones ecoldgicas. La formacion de los suelos.

Los impactos ambientales: la destruccion de suelos. Los incendios
forestales. Su prevencion.

La modificacion de ambientes por los seres vivos y las adaptaciones de
los seres vivos al entorno. Los cambios ambientales de la historia de la
Tierra.

Cuidado y respeto por los seres vivos y su habitat como parte esencial de
la proteccion del medio natural. La importancia de la biodiversidad en
Canarias y su influencia en la variedad de ecosistemas.
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1.8. Los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

1.9. Actitud critica personal y social frente a las agresiones del
medioambiente, en particular en Canarias por ser un territorio reducido,
fragil y de dificil recuperacion.

Criterios de evaluacion

1. Trabajar con orden, limpieza, exactitud, precision y seguridad, en las
diferentes tareas propias del aprendizaje de las ciencias, entre otras, aquellas
gue se desarrollan en el laboratorio.

Se trata de constatar si los alumnos y las alumnas presentan una actitud positiva
hacia el trabajo de investigacion y la correcta utilizacion de los materiales e
instrumentos basicos que se usan en un laboratorio, tanto de forma individual como
en grupo.

Con este criterio se pretende comprobar el grado de consecucidn de las habilidades
necesarias para emprender proyectos y afianzar en el alumnado la autonomia e
iniciativa personal, y que contribuirdn a que alcance la competencia para avanzar en
la utilizacion y comprension del modo de hacer de la ciencia. Es importante
constatar si conoce y respeta las normas de seguridad establecidas para el uso de
aparatos, instrumentos, sustancias y las diferentes fuentes de energia en sus trabajos
experimentales.

2. Buscar, seleccionar e interpretar critica y ordenadamente la informacion de
tipo cientifico, usando las tecnologias de la informacion y comunicacion y
otras fuentes de informacién para manejarla adecuadamente en la realizacion
de tareas propias del aprendizaje de la Biologia y Geologia.

Se pretende comprobar si el alumnado se implica en la realizacion de las tareas, si
recoge ordenadamente la informacion de tipo cientifico procedente de fuentes
diversas (documentales, de transmision oral, de los medios audiovisuales o
multimedia y otras tecnologias de la informacién y de la comunicacion) y la maneja
adecuadamente, si es critico con la informacion recibida, discute la coherencia del
resultado y lo transmite a otros, usando herramientas digitales u otros medios de
comunicacion. Asi mismo, se debe comprobar si valora las aportaciones las mujeres
y hombres cientificos al desarrollo de la biologia y la geologia.

3. Determinar mediante el analisis de fendmenos cientificos o tecnoldgicos
algunas caracteristicas esenciales del trabajo cientifico.

Se trata de evaluar si los alumnos y las alumnas avanzan en la utilizacion y
comprension del modo de hacer de la ciencia, del método de trabajo de los
cientificos. Asimismo, este criterio trata de comprobar si son capaces de superar la
mera observacion (recogida de datos) y alcanzar el nivel de bdsqueda de
regularidades, de identificacion y formulacion de problemas, de emision de
hipétesis, de realizacién de disefios para contrastarlas, de ejecucion precisa y
cuidadosa de experiencias y de analisis y comunicacion de resultados. Ello no
implica tener que seguir una guia rigida aplicable a todo tipo de situaciones y
problemas, dado que su principal caracteristica es la de constituir un sistema
creativo de accion eminentemente dindmico que les permita transferir estos
planteamientos a otros contextos de la vida.
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4.

Identificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta
cambiante y registrar alguno de los cambios més notables de su larga historia
utilizando modelos temporales a escala y reconocer la importancia de los
fésiles como testimonios estratigraficos y paleobiéticos.

Se debe comprobar si los alumnos y las alumnas reconocen la magnitud del tiempo
geoldgico mediante la identificacion en una tabla cronolégica de los
acontecimientos fundamentales de la historia de la Tierra, cobmo era la Naturaleza
en algunas épocas pasadas (distribucion de mares y tierras, climatologia, etc.), las
razones de su modificacion, y si son capaces de apreciar el valor de los fésiles como
indicadores de los cambios naturales y su importancia en la datacion de eras y
sucesos geoldgicos y de otros registros geoldgicos tales como la datacion
estratigrafica, los tipos de rocas, las cordilleras y procesos orogénicos o las
trasgresiones y regresiones marinas.

Explicar las principales manifestaciones de la dinamica interna de la Tierra 'y
localizar su ubicacion en mapas terrestres, utilizando el modelo dindmico de la
estructura interna de la Tierra y la teoria de la Tectonica Global.

Se pretende evaluar si el alumnado aplica el modelo dinamico de la estructura
interna de la Tierra y la teoria de la Tectdnica Global en la explicacion de
manifestaciones geoldgicas aparentemente no relacionadas entre si, como la
formacion de cordilleras, la coincidencia geogréafica de terremotos y volcanes, la
formacion de islas oceanicas (Islas Canarias), las coincidencias geoldgicas y
paleontoldgicas de territorios actualmente separados por los océanos, etc. También
se debe comprobar si ha adquirido una concepcion global y dinamica de los
cambios que han afectado y afectaran al planeta Tierra; para ello debe ser capaz de
dibujar e interpretar mapas que indiquen zonas de construccion y destruccion de la
corteza, identificando los puntos de mayor riesgo sismico y volcanico.

Aplicar los postulados de la teoria celular al estudio de distintos tipos de seres
vivos, identificar las estructuras caracteristicas de la célula procariota,
eucariota vegetal y animal y relacionarlas con su funcién bioldgica, asi como
reconocer los niveles de organizacion asociandolo a un nivel de complejidad y
conocer la importancia de los microorganismos en los ecosistemas y en los
procesos biotecnologicos.

Se pretende comprobar si los escolares, empleando el microscopio, dibujos,
fotografias, programas multimedia y audiovisuales, reconocen e identifican los
diferentes tipos de células eucariotas y procariotas, vegetales y animales, asi como,
las estructuras celulares mas caracteristicas sefialando la funcion de cada una de
ellas. Asimismo, si reconocen la necesidad de coordinacion de las células que
componen los organismos pluricelulares.

Por otro lado, se quiere verificar si el alumnado conoce los distintos niveles en los
gue se organizan los seres vivos, que abarcan desde niveles abioticos comunes con
la materia no viva como, por ejemplo, el nivel atdbmico y el molecular, a los niveles
bioticos como, por ejemplo, el nivel celular, pluricelular o ecosistema.

También se trata de comprobar si el alumnado conoce la diversidad de formas y
tamanos de los distintos tipos de microorganismos; y si conoce, por ultimo, su valor
como componentes esenciales en los ecosistemas y su relevante importancia en los
procesos biotecnologicos.
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10.

Reconocer las caracteristicas del ciclo celular y describir la reproduccién
celular, sefialando las diferencias principales entre meiosis y mitosis, asi como
la finalidad de ambas en los seres vivos.

Se pretende comprobar si los escolares conocen el significado biolégico de ambos
procesos ligados a la reproduccion celular, los diferentes aspectos que los
caracterizan; si reconocen a la mitosis como un tipo de division celular asexual
necesaria en la reproduccién de organismos unicelulares y que asegura el
crecimiento y la renovacién celular en organismos pluricelulares y, asimismo, si
asocian la mitosis con la proliferacion incontrolada de células (cancer). De igual
modo, si reconocen la importancia de la meiosis en la variabilidad genética, asi
como su relacion con la formacion de gametos. La pretension final es comprobar si
los alumnos y alumnas son capaces de diferenciar ambos procesos comparando el
tipo de células que los llevan a cabo, los mecanismos de accion, los resultados
obtenidos y la importancia bioldgica, utilizando cuando fuera necesario dibujos
esquematicos, modelos, fotografias o medios informaticos y telematicos.

Resolver problemas sencillos de Genética utilizando las leyes de Mendel y
aplicar los conocimientos adquiridos para investigar la transmision de algunos
caracteres hereditarios del ser humano.

Se trata de evaluar si los alumnos y las alumnas reconocen que algunas de las
caracteristicas de los seres vivos vienen determinadas por las leyes de la herencia y
cémo se pueden predecir los caracteres que presentara una generacion en relacion
con la carga genética de los progenitores, realizando problemas sencillos sobre la
transmision de caracteres hereditarios calculando proporciones genotipicas y
fenotipicas de los descendientes y reconociendo el caracter aleatorio de los
resultados. Se ha de valorar, asimismo, si aplican estos conocimientos a problemas
concretos de la herencia en seres humanos, como la hemofilia, el daltonismo, el
factor Rh, el color de ojos y pelo, etc. Reconociendo las semejanzas y diferencias
genéticas entre las personas y aplicando el conocimiento para reconocer mejor la
propia identidad.

Conocer que los genes estdn constituidos por ADN y ubicados en los
cromosomas, interpretar el papel de la diversidad genética (intraespecifica e
interespecifica) y las mutaciones a partir del concepto de gen y valorar
criticamente las consecuencias de los avances actuales de la ingenieria genética.

Se pretende comprobar si el alumnado explica que el almacenamiento de la
informacion genetica reside en los cromosomas, interpreta mediante la teoria
cromosomica de la herencia las excepciones a las leyes de Mendel y conoce el
concepto molecular de gen, asi como la existencia de mutaciones y sus
implicaciones en la evolucion, diversidad de los seres vivos y de enfermedades
como los tumores. Se debe valorar también si utiliza sus conocimientos para crearse
un criterio propio acerca de las repercusiones sanitarias y sociales de los avances en
el conocimiento del genoma y analizar, desde una perspectiva social, cientifica y
ética, las ventajas e inconvenientes de la moderna biotecnologia (terapia génica,
organismos transgénicos, clonacion etc.) y la proteccion personal ante las
radiaciones y sustancias quimicas perjudiciales.

Exponer razonadamente algunos datos sobre los que se apoyan las teorias
evolucionistas, asi como las controversias cientificas y religiosas suscitadas por
ellas.
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11.

12.

13.

El alumnado debe demostrar si conoce algunos aspectos relacionados con la historia
del pensamiento cientifico respecto a la evolucion de las especies, como las
controversias entre fijismo y evolucionismo y entre las distintas teorias
evolucionistas como las de Lamarck y Darwin, asi como las teorias evolucionistas
actuales méas aceptadas. La finalidad de lo anterior es comprobar si el alumnado es
consciente de que el pensamiento cientifico esta sometido a cambios segin la
época, las condiciones sociales o las ideologias imperantes.

Relacionar la evolucion y la distribucion de los seres vivos, destacando sus
adaptaciones mas importantes, con los mecanismos de seleccion natural que
actuan sobre la variabilidad genética de cada especie.

Se trata de valorar si el alumnado sabe interpretar, a la luz de la teoria de la
evolucion, los datos mas relevantes del registro paleontoldgico, la anatomia
comparada, las semejanzas y diferencias genéticas, embrioldgicas y bioquimicas, la
distribucion biogeografica y otros aspectos relacionados con la evolucion de los
Seres Vivos.

Explicar como se produce la transferencia de materia y energia a lo largo de
una cadena o red trofica concreta y deducir las consecuencias précticas en la
gestion de algunos recursos por parte del ser humano.

Se trata de comprobar si los alumnos y las alumnas son capaces de establecer como
se transfiere la materia y la energia a lo largo de una cadena o red trofica y
relacionar las pérdidas energéticas producidas en cada nivel con el aprovechamiento
de los recursos alimentarios del planeta desde un punto de vista sostenible
(consumo de alimentos pertenecientes a los ultimos niveles tréficos), y las
repercusiones de las actividades humanas en el mantenimiento de la biodiversidad
en los ecosistemas (desaparicion de depredadores, sobreexplotacion pesquera,
especies introducidas, etc.), valorando todas aquellas acciones relacionadas con la
gestién adecuada de los residuos.

Valorar la Naturaleza, asi como conocer, respetar y proteger el patrimonio
natural de Canarias, sefialando los medios para su proteccion y conservacion.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado conoce el patrimonio natural
de Canarias, y desarrolla actitudes para apreciarlo, respetarlo y protegerlo. De igual
manera, constatar si identifica las leyes que protegen la biodiversidad, muy
especialmente las incluidas en la red canaria de espacios naturales protegidos y que
no realiza recoleccion de vegetales y animales en estos lugares, por tratarse en
muchos casos de especies protegidas, algunas en peligro de extincion.
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